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МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

ВСП "НОВОКАХОВСЬКИЙ КОЛЕДЖ ТАВРІЙСЬКОГО ДЕРЖА-

ВНОГО 
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ЗАВДАННЯ

 

до курсового проектування з дисципліни : „Експлуатація 

машин і обладнання” 

 
Студенту _________________________курсу ________групи_________ 

Спеціальність 5.10010201 „Експлуатація та ремонт машин, обладнання 

агропромислового виробництва” ВСП Новокаховський коледж ТДАТУ". 

Тема проекту „Планування механізованих робіт і визначення раціонально-

го складу МТП бригади  господарства _______________________ району  
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Розрахунково-пояснювальна записка 

ВСТУП 

1. ЗАГАЛЬНА ЧАСТИНА 

1.1. Виробнича характеристика бригади. 

2. РОЗРАХУНКОВА ЧАСТИНА 

 Способи визначення раціонального складу МТП. 

 Складання річного плану механізованих робіт. 
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Побудова графіків машиновикористання. 

Визначення раціонального (оптимального ) складу МТП бригади. 
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3.2. Розрахунок складу  агрегату. 

3.3. Визначення продуктивності агрегату і витрати пального на 1 га. 

3.4. Складання операційної технологічної карти. 

4.  РОЗРОБКА  ПЛАНУ-ГРАФІКА ТЕХНІЧНОГО ОБСЛУГОВУВАННЯ 

МАШИН. 

4.1. Вихідні дані для розрахунку плану-графіка ТО. 

4.2. Розрахунок плану-графіка ТО машин. 

5. ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА. 

           5.1.Розрахунок собівартості проведення 1га технологічної операції 

______________________________________________ 

5.2.Визначення затрат праці на проведення1 га технологічної операції 

 ______________________________________________ 

6. ВИСНОВОК. 

Графічна частина 

 

Лист 1. Операційно-технологічна карта. 
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Керівник курсового проекту         ________„____________” 
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Голова циклової комісії ___________Зимарьов Є. П. 
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РЕЦЕНЗІЯ 

на  методичні вказівки для виконання курсового проекту з дисци-

пліни «Експлуатація машин і обладнання» зі  спеціальності  

5.10010201 «Експлуатація та ремонт машин і обладнання агроп-

ромислового виробництва»  викладача  ВСП «Н.Каховський ко-

ледж ТДАТУ»  Жураківського Л.В. 

 Методичні вказівки для виконання курсового проекту роз-

роблені відповідно до  типової навчальної програми з дисципліни 

«Експлуатація машин і обладнання». 

  Мета даних методичних вказівок - допомогти студентам 

самостійно виконати курсовий проект з дисципліни «Експлуата-

ція машин і обладнання».   В методичних вказівках вказані:  

-орієнтовний зміст курсового проекту; 

- викладені основні питання, які необхідно розкрити в кожному 

розділі; 

-приведені необхідні формули для розрахунків та додатки з нор-

мативними показниками, які необхідні для виконання розрахун-

кової частини проекту. 

- список літератури, який можна використати під час виконання 

дипломного проекту. 

Методичні вказівки для виконання курсового проекту з 

дисципліни «Експлуатація машин і обладнання»  полегшують 

студенту  правильно і більш повно виконати курсовий проект, 

сприяють  кращому засвоєнню  і систематизації знань, умінь і 

навичок студентів, дають  можливість конкретизувати свою прак-

тичну роботу, стимулюватимуть  їх до самостійного мислення і 

прийняття правильних рішень в  конкретних виробничих умовах. 

Дана методична розробка заслуговує високої оцінки і  ре-

комендована  для використовування при підготовці фахівців в 

аграрних  ВНЗ І-ІІ рівнів акредитації. 

 

Рецензент:           Викладач спецдисциплін вищої категорії 

ВСП «Н.Каховський коледж ТДАТУ»     Гребінчак О.І. 
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Об'єктивне оцінювання знань студентів у межах кредитно-

модульної системи в умовах впровадження ідей Болонського проце 

су має сприяти підвищенню якості підготовки і конкурентоспромож-

ності фахівців, стимулювати самостійну та систематичну роботу 

студента протягом навчального семестру. Досягається така об'єктив-

ність запровадженням відповідних критеріїв оцінювання, тобто 

системи вимог до рівня знань та вмінь студента, які він повинен 

продемонструвати для підтвердження набутих ним компетенцій за 

100-бальною шкалою.  

   Виконання курсового проекту складається з двох змістових мо-

дулів – виконання пояснювальної записки та графічної частини. 

Окремо оцінюється захист курсового проекту, де студент може 

набрати 35 балів. 

 

Критерії оцінювання пояснювальної записки 

 
набрані 

бали 

Вимоги 

40-45 Якість пояснювальної записки: 

оформлення: пояснювальна записка виконана охайно 

в повному обсязі згідно завданню і вимогам методич-

них вказівок. Текстова частина виконана згідно вимог  

до оформлення текстових документів, прийнятих в 

коледжі. Записка має схеми, які пояснюють суть  роз-

рахунків. Схеми виконані чітко і дотриманням вимог 

ЄСКД. 

 Зміст: Всі розділи пояснювальної записки мають чіт-

ку послідовність, формулювання виразів і повністю 

розкривають суть завдання. Розрахунки виконані без 

помилок. Чітко зроблені змістовні висновки за резуль-

татами розрахунків. 

35-39 Якість пояснювальної записки: 

оформлення: пояснювальна записка виконана цілому 

охайно, але має кілька виправлень, в повному обсязі 
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згідно завданню і вимогам методичних вказівок. Текс-

това частина виконана згідно вимог  до оформлення 

текстових документів, прийнятих в коледжі, але має 

деякі відхилення такі, як недотримання відстані між 

строками, формулами, поля, абзаці, посилання на ви-

користану літературу. Записка має схеми, які пояс-

нюють суть  розрахунків. Але схеми виконані недо-

статньо чітко але з дотриманням вимог ЄСКД. 

 Зміст: Всі розділи пояснювальної записки мають чіт-

ку послідовність, формулювання виразів недостатньо 

чітке, але повністю розкривається суть завдання. Роз-

рахунки виконані без помилок. Чітко зроблені не зо-

всім змістовні висновки за результатами розрахунків. 

30-34 Якість пояснювальної записки: 

оформлення: пояснювальна записка виконана неохай-

но, але згідно завданню і вимогам методичних вказі-

вок. Текстова частина виконана згідно вимог  до офо-

рмлення текстових документів, прийнятих в коледжі, 

але має суттєві відхилення. Записка має схеми, які 

пояснюють суть  розрахунків. Але схеми виконані 

недостатньо чітко без дотриманням вимог ЄСКД. 

 Зміст: Всі розділи пояснювальної записки мають чіт-

ку послідовність, формулювання виразів не чітке і не 

повністю розкривається суть завдання. Розрахунки 

виконані без помилок. Висновки за результатами роз-

рахунків зроблені не чітко. 

25-29 Якість пояснювальної записки: 

оформлення: пояснювальна записка виконана неохай-

но, але згідно завданню і вимогам методичних вказі-

вок. Текстова частина виконана згідно вимог  до офо-

рмлення текстових документів, прийнятих в коледжі, 

але має суттєві відхилення. Записка не має схем, які 

пояснюють суть  розрахунків.  

Зміст: Всі розділи пояснювальної записки мають чітку 
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послідовність, але формулювання виразів не чітке і не 

повністю розкривається суть завдання. Розрахунки 

виконані без суттєвих помилок. Висновки за результа-

тами розрахунків зроблені не чітко. 

20-24 Якість пояснювальної записки: 

оформлення: пояснювальна записка виконана неохай-

но, але згідно завданню і вимогам методичних вказі-

вок. Текстова частина виконана згідно вимог  до офо-

рмлення текстових документів, прийнятих в коледжі, 

але має суттєві відхилення. Записка не має схем, які 

пояснюють суть  розрахунків.  

Зміст: Всі розділи пояснювальної записки не мають 

чіткої послідовності,  формулювання виразів не чітке і 

не повністю розкривається суть завдання. Розрахунки 

виконані без суттєвих помилок. Висновки за результа-

тами розрахунків не змістовні, зроблені не чітко. 

15-19 Якість пояснювальної записки: 

оформлення: пояснювальна записка виконана згідно 

завданню, але неохайно і з відхиленням від вимог ме-

тодичних вказівок. Текстова частина виконана згідно 

вимог  до оформлення текстових документів, прийня-

тих в коледжі, але має суттєві відхилення. Записка не 

має схем, які пояснюють суть  розрахунків.  

Зміст: Всі розділи пояснювальної записки не мають 

чіткої послідовності,  формулювання виразів не чітке і 

не повністю розкривається суть завдання. Розрахунки 

виконані без суттєвих помилок. Висновки за результа-

тами розрахунків не змістовні, зроблені не чітко. 

10-14 Якість пояснювальної записки: 

оформлення: пояснювальна записка виконана згідно 

завданню, але неохайно і з відхиленням від вимог ме-

тодичних вказівок. Текстова частина виконана згідно 

вимог  до оформлення текстових документів, прийня-

тих в коледжі, але має суттєві відхилення. Записка не 
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має схем, які пояснюють суть  розрахунків.  

Зміст: Всі розділи пояснювальної записки не мають 

чіткої послідовності,  формулювання виразів не чітке і 

не повністю розкривається суть завдання. Розрахунки 

виконані з помилками. Висновки за результатами роз-

рахунків не змістовні, зроблені не чітко. 

5-9 Якість пояснювальної записки: 

оформлення: пояснювальна записка виконана згідно 

завданню, але неохайно і з відхиленням від вимог 

методичних вказівок. Текстова частина виконана з 

порушенням  вимог  до оформлення текстових доку-

ментів, прийнятих в коледжі. Записка не має схем, які 

пояснюють суть  розрахунків.  

Зміст: Всі розділи пояснювальної записки не мають 

чіткої послідовності,  формулювання виразів не чітке 

і не повністю розкривається суть завдання. Розрахун-

ки виконані з помилками. Висновки за результатами 

розрахунків не зроблені. 

0-4 Якість пояснювальної записки: 

оформлення: пояснювальна записка виконана згідно 

завданню, але неохайно і з відхиленням від вимог 

методичних вказівок. Текстова частина виконана з 

порушенням  вимог  до оформлення текстових доку-

ментів, прийнятих в коледжі. Записка не має схем, які 

пояснюють суть  розрахунків. Об’єм записки недоста-

тній. 

Зміст: Всі розділи пояснювальної записки не мають 

чіткої послідовності,  формулювання виразів не чітке 

і не повністю розкривається суть завдання. Розрахун-

ки виконані з помилками. Висновки за результатами 

розрахунків не зроблені. 
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Захист курсового проекту 

набрані 

бали 

На захисті студент проявив 

30-35 чіткість,  логічність, лаконізм викладення матеріалу; 

використання наукової термінології; 

вільне володіння матеріалом курсового проекту; 

культуру мовлення під час  виступу; 

повноту, вичерпність відповідей; 

глибокі знання навчального матеріалу, що міститься 

в основних і додаткових рекомендованих літератур-

них джерелах;  

вміння аналізувати явища, які вивчаються, у їхньому 

взаємозв'язку і розвитку, чітко і лаконічно;  

логічно і послідовно відповідати на поставлені запи-

тання;  

вміння застосовувати теоретичні положення під час 

курсового проектування; 

25-29 чіткість,  логічність, лаконізм викладення матеріалу; 

використання наукової термінології; 

вільне володіння матеріалом курсового проекту; 

культуру мовлення під час  виступу; 

деяку неповноту відповідей; 

знання навчального матеріалу, що міститься в основ-

них і додаткових рекомендованих літературних дже-

релах;  

вміння аналізувати явища, які вивчаються, у їхньому 

взаємозв'язку і розвитку, 

логічно і послідовно відповідати на поставлені запи-

тання;  

вміння застосовувати теоретичні положення під час 

курсового проектування; 

20-24 викладення матеріалу нечітке; 

недостатнє використання наукової термінології; 

володіння матеріалом курсового проекту; 
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культуру мовлення під час  виступу; 

неповноту відповідей; 

знання навчального матеріалу, що міститься в основ-

них і додаткових рекомендованих літературних дже-

релах неповне, з пробілами;  

вміння аналізувати явища, які вивчаються, у їхньому 

взаємозв'язку і розвитку; 

вміння застосовувати теоретичні положення під час 

курсового проектування; 

15-19 викладення матеріалу нечітке; 

недостатнє використання наукової термінології; 

недостатнє володіння матеріалом курсового проекту; 

слабку культуру мовлення під час  виступу; 

неповноту відповідей; 

невміння аналізувати явища, які вивчаються, у їх-

ньому взаємозв'язку і розвитку; 

невміння застосовувати теоретичні положення під 

час курсового проектування; 

10-14 викладення матеріалу нечітке і не повне; 

невміння використання науковою термінологією; 

недостатнє володіння матеріалом курсового проекту; 

слабку культуру мовлення під час  виступу; 

неповноту відповідей; 

невміння аналізувати явища, які вивчаються, у їх-

ньому взаємозв'язку і розвитку; 

невміння застосовувати теоретичні положення під 

час курсового проектування; 

5-9 викладення матеріалу нечітке і не повне; 

відсутність наукової термінології; 

недостатнє володіння матеріалом курсового проекту; 

відсутність культури мовлення під час  виступу; 

неповноту відповідей; 

невміння аналізувати явища, які вивчаються, у їх-

ньому взаємозв'язку і розвитку; 
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невміння застосовувати теоретичні положення під 

час курсового проектування; 

0-4 невміння викласти матеріал; 

відсутність наукової термінології; 

недостатнє володіння матеріалом курсового проекту; 

відсутність культури мовлення під час  виступу; 

неспроможність надати відповіді на поставлені пи-

тання; 

невміння аналізувати явища, які вивчаються, у їх-

ньому взаємозв'язку і розвитку; 

невміння застосовувати теоретичні положення під 

час курсового проектування; 

 

Критерії оцінювання графічної частини 

 

набрані 

бали 

вимоги 

15-20 Якість аркушів графічної частини: 

оформлення: Аркуші графічної частини виконані охайно в 

повному обсязі згідно завданню, розрахункам і вимогам 

методичних вказівок, з дотриманням вимог ЄСКД. 

10-14 Якість аркушів графічної частини: 

оформлення: Аркуші графічної частини виконані в цілому 

охайно в повному обсязі згідно завданню, розрахункам і 

вимогам методичних вказівок, з дотриманням вимог 

ЄСКД. 

5-9 Якість аркушів графічної частини: 

оформлення: Аркуші графічної частини виконані неохай-

но але в повному обсязі згідно завданню, розрахункам і 

вимогам методичних вказівок, з дотриманням вимог 

ЄСКД. 

0-4 Якість аркушів графічної частини: 

оформлення: Аркуші графічної частини виконані неохай-

но не в повному обсязі завдання, не відповідають розра-

хункам і вимогам методичних вказівок. Вимоги ЄСКД не 

дотримані 
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ЗМІСТ 

Мета і завдання курсового проекту 

Вимоги до оформлення проекту 

Зміст розрахунково-пояснювальної записки 

Збирання матеріалу для курсового проекту 

Анотація 

Вступ 

1.Коротка характеристика господарства  

1.1. Характеристика бригади 

2.Розрахункова частина 

2.1. Визначення раціонального складу МТП господарства 

2.2. Складання та розрахунок ПМР 

2.3. Побудова графіків машиновикористання 

2.4. Визначення раціонального складу МТП бригади 

2.5. Розрахунок необхідної кількості нафтопродуктів 
2.6. Розрахунок показників використання МТП 

3. Технологічна частина 

3.1.Розрахунок експлуатаційних показників трактора 

3.2.Розрахунок складу агрегату 

3.3.Визначення продуктивності агрегату, витрата поливу на 1 

га 

3.4.Складання операційної технологічної карти 

4.Розробка плана-графіка ТО. 

5.Економічна частина 

5.1.Визначення витрат праці на одиницю роботи 

5.2.Визначення собівартості 1 га культивації  

Додатки 

Література 
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Позначка і завдання курсового проекту 

 
Мета курсового проекту - систематизувати і закріпити знання 

студентів з загальнотехнічних і спеціальних предметів, вдосконалю-

вати навички самостійної роботи з літературою, застосувати 

одержані знання при розроблені організаційних питань щодо 

впровадження в сільськогосподарське виробництво нових прогреси-

вних технологій та питань використання техніки. 

Виконуючи курсовий проект студент повинний навчитись:  

-самостійно розбиратись у питаннях прогресивної технології 

виробництва сільськогосподарської продукції рослинництва;  

-обґрунтувати оптимальну структуру і виконувати розрахунки з 

метою визначення оптимального кількісного окладу машинно-

тракторного парку (МТП) для господарства; 

-визначити потребу в паливно-мастильних матеріалах для вико-

нання запланованого обсягу механізованих робіт; 

-виконувати розрахунки з метою раціонального комплектування 

агрегатів та їх використання; 

-розробити операційно-технологічні карти для виконання опе-

рацій. 

Окремі частини курсового проекту повинні бути тісно пов'язані 

між собою і виконана робота розглядатись як єдине ціле. При роботі 

над проектом необхідно використовувати матеріал конкретного 

господарства. 

 

Вимоги до оформлення проекту 

 

Виконаний і оформлений курсовий проект винний бути подань у 

вигляді розрахунків і пояснювальної записки обсягом 30-35 аркушів 

А4 (210x297) і графічної частини на двох аркушах формату А1. 

Розрахунково-пояснювальна записка повинна бути переплетена в 

наступній послідовності: 

- титульний лист; 
- завдання; 
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- зміст; 
- вступ; 
- розділи записки; 
- висновок; 
- додатки до пояснювальної записки; 
- список використаних джерел. 
 

Текст пояснювальної записки повинен бути виконаний пастою 

або чорнилами від руки на форматах А4 (210x297) з рамками і 

головним написом. Приклади оформлення обкладинки, титульної 

сторінки, змісту, подальших сторінок та штампів дані відповідно в 

додатках 1, 2, З, 4, 5. 

Розрахунково-пояснювальну записку слід оформляти відпові-

дно до вимог ДЕРЖСТАНДАРТ 7.32.-31, на папку пояснювальної 

записки наклеюють етикетку розміром 160x100 і підписують їх . 

На першому аркуші тексту (а це буде зміст) для підпису вико-

нують велику рамку 185x40 мм, а на наступних аркушах рамки 

185x15 мм. 
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    Оформлення графічної частини курсового проекту.  

Графічну частину курсового проекту виконують олівцем або на 

компʼютері на аркушах формату А4. На зазначених аркушах студен-

ти креслять графіки завантаження і ТО тракторів,  і оформляють 

операційно-технологічну карту ( формат А1).  

Пояснення виконання графічної частини дається в розрахунково-

пояснювальній записці. 

На аркуші графічної частини (А1) в нижньому правому куті 

дається основний напис креслення згідно з ДЕРЖСТАНДАРТ 

2104-68. У кінці записки потрібно подати ДЕРЖСТАНДАРТ, 

який використовують під час роботи, та список використаної 
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літератури. Використану літературу записують так: спочатку 

пишуть прізвище та ініціали автора (в алфавітному порядку), 

назву посібника, місце видання, видавництво, рік видання. 

Приклад. 

Література. 

Бобріков Ф.А. Курсове і дипломне проектування М.Колос, 1997.  

Діденко М.К. Експлуатація машинно-тракторного парку. К. 

Вища школа, 1998.    і т.д 

    

Збирання матеріалу для курсового проекту 

Після одержання теми курсового проекту студент повинний 
збирати матеріали та підібрати потрібну літературу на зазначені в 

завданні сільськогосподарські культури в сівозміні (5, 7, 9, 10 

польова) переписати із технологічних типових карт виписати в 

план механізованих робіт ті операції, які виконуються в період, 

зазначений у завданні для курсового проекту. На основі вивчення 

технологічних карт на вирощування зазначених сільськогоспо-

дарських культур у сівозміні складається план механізованих 

робіт господарства на період року, який вказаний у завданні. 

Крім технологічних карг студент - заочник записує дані про 

наявність у господарстві тракторів, сільськогосподарських ма-

шин, комбайнів, автомобілів та норми виробітку і витрати палива 

на ті операції, які виконуються в період зазначеному в завданні, 

змінну норму виробітку агрегатів які викопують операції. 

 

         Розробка розділів пояснювальної записки 

Зміст вступу повинен відповідати темі курсового проекту і 

мати обсяг 1...2 сторінки і має висвітити такі питання: 

1. Завдання які стоять перед сільським господарством 

України в збільшенні валового виробництва продукції і підви-

щенні ії якості, зростання продуктивності праці. 

2. Матеріально-технічне забезпечення сільського госпо-

дарства для виконання поставлених задач. 
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3. Впровадження прогресивних технологій виробництва 

сільськогосподарської продукції та підвищення ефективності ви-

користання машин у сільському господарстві. 

4. Значення комплексної механізації у виробництві сіль-

ськогосподарської продукції та підвищення продуктивності пра-

ці. 

5. Позначка проекту. 

Таким чином, враховуючи вище вказане ВСТУП можна виконати 

в наступному вигляді. 
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АНОТАЦІЯ 

У курсовому проекті на тему «Планування механізо-

ваних робіт і визначення раціонального складу МТП бригади 

ТОВ «Надія. К»  Каховського району з детальною розробкою 

операції  посів озимого ріпаку» розглянуті питання плану-

вання механізованих робіт та визначення раціонального 

складу МТП при посіві озимого ріпаку.  

Метою курсового проекту є закріплення і поглиблення 

теоретичних знань з дисципліни «Експлуатація машин і об-

ладнання». 

Курсовий проект виконується за індивідуальним за-

вданям. Виходячи із заданих марок тракторів і періоду про-

ведення польових робіт складається план механізованих ро-

біт, розраховується раціональний склад машинно-

тракторного агрегату, розраховано собівартість проведення 

1га технологічної операції та визначені затрати праці на про-

ведення1 га посіву озимого ріпаку. Розраховані та побудовані 

графіки завантаження і технічного обслуговування тракторів. 

Курсовий проект складається пояснювальної записки 

обʼємом 41сторінка і графічної частини – «Операційна карта 

посіву озимого ріпаку» (формат А1). 
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ВСТУП 

 
   Найважливішою умовою вдосконалення сільськогоспо-

дарського виробництва, підвищення життєвого рівня людей і 

прискорення науково-технічного прогресу є високоефективне 

використання виробничого потенціалу і зміцнення матеріаль-

но-технічної бази сільського господарства на основі нових 

прогресивних технологій.  

   Нині негайного вирішення потребують проблеми поста-

чання господарств більш потужною, повне використання її 

потужності, покращення її якості і надійності. 

    У вирішені продовольчих проблем нашої країни важливу 

роль відіграє впровадження більш досконалих інтенсивних 

технологій виробництва продукції, застосування новітніх ма-

шин і прогресивних форм господарювання. 

    Сучасний рівень оснащеності господарств дає можливість 

виконувати майже всі роботи машинами в оптимальні строки. 

Широке використання техніки вимагає надзвичайно високого 

рівня її підготовки до роботи. Тільки науково обґрунтоване 

комплектування машинно-тракторних агрегатів відповідно до 

конкретних умов їх використання і правильне технологічне 

регулювання забезпечують економічну ефективність, високу 

якість та своєчасне виконання всіх робіт. 

   Спеціалісти повинні володіти різними способами розра-

хунків оптимального складу машинно-тракторного парку, вмі-

ти користуватись при цьому нормативними даними, рекомен-

даціями по комплектуванню технікою збирально-

транспортних загонів та інших підрозділів для виеонанняпо-

льових робіт. Одночасно треба правильно планувати і розра-

ховувати раціональні строки її заміни. 

    При покращені оснащеності сільського господарства, 

впроваджені інтенсивних технологій вирощування сільського-

сподарських культур, більшість робіт у рослинництві слід ви-

конувати не окремими машинами, а більш продуктивними 

машинними системами. При підборі системи машин слід вра-
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ховувати те, щоб роботи можна було виконувати саме в опти-

мальні для кожної культури строки з дотриманням вимог агро-

техніки, а також комплектувати агрегати так, щоб повністю 

використовувати технічний потенціал кожного трактора чи 

сільськогосподарської машини. 

  Тому темою мого курсового проекту є: «Планування 

механізованих робіт визначення раціонального складу МТП 

бригади господарства Бериславського району з детальною роз-

робкою операції збирання картоплі.» 
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          1 ЗАГАЛЬНА ЧАСТИНА 

Радгосп - завод ім. Солодухіна Новокаховського міського ви-

конкому, розташовані у центральній частині Херсонської обл. Від 

обласного центру, міста Херсон, розташований на відстані 80 км. і 

в 4 км. від міста Нова Каховка. Землі радгоспу-заводу межують із 

землями дослідного господарства Новокаховський і радгоспу-

заводу "Таврія". Центральна садиба знаходитися на відстані З км. 

від з/д станції "Каховка". Радгосп-завод має два відділення: Перше 

розташоване в селі Корсунка, воно спеціалізується на випуску мо-

лочної продукції і розташоване на відстані 7 км від центральної 

садиби. 

Друге знаходитися в селі Нові Табори, 12 км. від центральної 

садиби. Відділення займається вівчарством та садівництвом і вино-

градарством. Структура господарства слідуюча: I-а тракторна бри-

гада, ІІ-а городня бригада,   ІІІ-я виноградарська. 

В центральній бригаді розташована ЦРМ і автогараж. Рельєф 

поверхні нормальний, рівний, ґрунти супіщані. Дороги з твердим 

покриттям, що дозволяють доставляти своєчасно вантажі дня гос-

подарства. Клімат помірний. 

1.1 Характеристика бригади 

Господарство має одну тракторну бригаду, яка розташована на 
території центральної садиби. Бригада вирощує та збирає такі ку-

льтури, як озима пшениця, кукурудза на зерно і силос, люцерну, 

соняшник. 

Загальна площа 1800 га. Сівозміна бригада складається із 7 по-

лів. 
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Таблиця 1 Структура землевикористання 

 

           Культури       № поля      Площа, га 

Пар             1           320 

Озима пшениця             2           240 

Кукурудза на зерно             3           220 

Кукурудза на силос             4           220 

Люцерна             5           260 

Рицина             6           220 

Соняшник             7           320 

 

Склад МТП бригади представлений в таблиці 2. 

 

Таблиця 2 Склад МТП бригади 

 

        Назва машин            Марки Кількість 

1.Трактори ХТЗ-17021, МТЗ-900       4,3 

2.Комбайни ДОН-1500 різні марки         3 

3.Автомобілі ГАЗ-53         4 

4.Культиватори КПС-4         8 

5.Плуги ПЛН-5-35         6 

6.Сівалки СЗ-3,6         8 
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2. РОЗРАХУНКОВА ЧАСТИНА 

 2.1 Засоби визначення раціонального складу МТП господарства 

Обсяг цього пункту повинен бути 2...3 сторінки. Основним питан-

ням цього пункту є розкриття та опис відомих засобів визначення 

раціонального складу МТП бригади. 

 

2.2 Складання та розрахунок ПМР 

  

Обсяг цього пункту винний бути 2...3 сторінки, у цьому пункті 

студенту необхідно на прикладі своєї заданої операції показати, як 

розраховується план механізованих робіт. У кінці усіх розрахунків 

внесеться в ПМР даного проекту. План механізованих робіт при-

водитися в додатку 6. 

 

2.3 Побудова графіків машино використання 

 
Зміст цього пункту винний розкрити почерговість побудови графі-

ка машиновикористання, значення усіх графіків, та засоби корек-

тування їх. Обсяг цього пункту винний бути 1...1,5 сторінки. 

 

2.4 Визначення раціонального складу МТП бригади 

 

Обсяг цього пункту винний бути 2...3 сторінки, де необхідно дати: 

яким чином і на якій основі чого визначається раціональний склад 

МТП бригади, необхідно дати у вигляді таблиці. 

 

2.5 Розрахунок необхідної кількості нафтопродуктів для роботи МТП 

 

Зміст цього  пункту винний  уміщувати  таблиці  з результатами 

розрахунків у потребі паливо-мастильних матеріалів для роботи 

МТП і матері обсяг біля 1 сторінки. 

 

2.6 Розрахунок показників використання МТП 
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Обсяг цього пункту винний бути 2 сторінки, у якому розра-

ховується для даного проекту основні показники використання 

техніки. При необхідності проводять аналіз. 

Таким чином, із врахуванням вище вказаного розділ «Розра-

хункова частина» може мати вигляд: 

 
2 РОЗРАХУНКОВА ЧАСТИНА 

2.1 Визначення раціонального складу МТП підприємства 

Визначення раціонального складу МТП підприємства прово-

дять на основі відповідних техніко-економічних розрахунків та 

аналізу показників проектної структури парку машин. Відомі 

слідуючи методи визначення оптимального складу МТП. 

 
1) Аналітичний - тракторний парк сільськогосподарського 

підприємства визначається на підставі річного плану механізова-

них робіт (ПМР), або на підставі ГМР най завантаженого періоду. 

За ПМР установлених га, для кожної марки тракторів на рік 

або період (гр 13, 23 ПМР) кількість тракторів п тр, шт., визнача-
ється за формулою: 

       

,
у

тр

п е

n
w

w к


                                                    (1)                                                                            

 

де w у- плановий обсяг робіт на рік (період) у еталонних га; 

 пw - планове навантаження на еталонних трактор у станов-

ленних га на рік (період); 
ек - коефіцієнт переведення в еталонні трактори 

 

2)Нормативний - проводять на основі характеристики мо-
дельних ітипових господарств. Модельне - це розрахункове гос-

подарство, у якому порівняно і повно відображено ґрунтові, 

кліматичні, виробничі та іншіособливості групи господарств. 



                                                     27 
 

 

Для кожного модельного господарства розраховано нормативні 

коефіцієнти для тракторів, сільськогосподарських машин таких 

марок, які доцільно використовувати в даній зоні. 

Нормативні коефіцієнти вказують кількість машин конк-

ретної марки для відповідного модельного господарства з роз-

рахунку на 100 га оранки кількість машин певної марки визна-

чається за формулою: 

    

,
100

н
м

К F
п




                                               (2) 

де  нК - нормативний коефіцієнт; 

       F - площа земель орних сільськогосподарського підп-

риємства, га. 

 

 3)Побудовою графіків машиновикористання вибраних 

(або маючих) 

типів енергетичних засобів по найбільшій завантаженості ма-

шин відповідно 

до типів. Графіки машиновикористання будуються на основі 

ПМР для 

кожної марки тракторів окремо. 

У даному курсовому проекті раціональний склад МТП 

бригади визначається останнім методом. 

 

2.2 Складання та розрахунок плану механізованих робіт 

При складанні ПМР зв'язується увесь комплекс робочої 
бригади, виділяються найбільш ефективні комплекси машин та 

засоби їх використання. 

План механізованих робіт складається в наступній послідо-

вності: 

1) З технологічних карт по культурах даної сівозміни випи-
суються для заданого періоду назви та терміни виконання робіт у 

хронологічній послідовності з вказанням номерів полів та обсягу 
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робіт у фізичних одиницях вимірювання. Заповнюються графи 1, 

2, З, 4, 5, 9, 10 плану механізованих робіт. 

2) Розподіляють дані роботи між марками гракторів та 
комбайнів, для чого переносяться дані графи 5 обсягу робіт у 

фізичних одиницях, відповідно в графи 17, 27, 38 обсягу робіт у 

фізичних одиницях для тракторів або комбайнів. 

3) Дія даної операції та марки тракторів або комбайна з 
«Типових 

норм виробітку та механізованих робіт» визначається змінна
   продуктивність 

та норма виграти палива на одиницю роботи, марку сільського-

сподарської 

машини та їх кількість в агрегаті. Заповнюються відповідно 

графи ПМР 19;23; 24; 25; або 29; 33; 34; 35; або 37; 39; 41. 

4) Планується на кожну операцію кількість робочих змін 
на 

добу, враховуючи характер операції та тривалість світлового 

дня  

(1; 1,5; 2) та заповнюється графа 15 (коефіцієнт зміни). 

5) Визначається кількість МТА для виконання даної опе-

рації по формулі (наприклад для операції № ...). 

   

,
ф

агр
зм з р

w
n

w К Д


 
                                          (3)                                                 

Де   wф - обсяг робіт даної операції у фізичних одиницях 

виміру; 

змw - змінна норма виробітку;  

зК  - коефіцієнт змінності; 

рД - кількість робочих днів для виконання операції.  

                

300
2,4

15 2 4
агрn  

 
  Приймаємо п агр =2  шт.  

Заповнюємо графу 22 або 32, або 40. 
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6)Визначається кількість фактичних робочих днів 
ф

рД , на 

виконання даної операції за формулою 

    

ф ф

р
зм агр з

w
Д

w n К


 
                                               (4)             

                                                        

     

300 300
5 .

15 2 2 60
.;

ф

р
р дД  

 


 

Результат розрахунку заноситися в графу 14 ПМР. 

 

7)  Визначається загальна кількість робочих змін змN , шт, за 

формулою 

                

;
ф

зм змр
N nД 

                                     (5)                                                                     

Приклад      5 2 10змN     зм, результат заноситися в гра-

фі 21 або 31; 16. 

8) Визначаємо кількість тракторо-змін  .тр змN , за формулою: 

  

;
ф

тр зм
зм

w
N

w


                                                      (6)

 

   

300
20

15
;

трзмN  
 

Для перевірки: 
 
    .ф зм зм агрN N п                                      (7)

                                                                         
                                             

                                  
 

Приклад       
. 10 2 20ф змN   

тр.зм 

Результат розрахунку заноситися в графу 20 або 30. 
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9) Визначаємо витрати пального на операцію Gоп , цн, 

визначається за формулою 

              100
,

га ф

оп

G w
G




                                                 (8)      

                                                  

де Gга -норма витрати пального на одиницю роботи кг/га; 

                 

3,9 300
11,7

100
опG




цн 

Результат заносимо в графу 26 або 36, або 42. 

10)     Визначається обсяг робіт Wу.ет.га   в умовних еталон-

них га, для чого вноситися в графу 6 ПМР коефіцієнт перекладу 

в умовні гектари за формулою 

 

               

. . ,еу ет га трзмw NК 
                        (9)                                                               

  

де  Ке наробіток трактора в еталонних гектарах за 7 годинну 
зміну, ет. га/зміну. 

Результат розрахунку вноситися в графу (7) та (18) або (28). 

Підводимо підсумки по графах 7; 14; 16; 18; 20; 21; 26; 28; 30; 

31; 36; 42; плану механізованих робіт, ставимо суму =... 
Для довантаження тракторів при розрахунку ПМР необхідно 

взяти операції на землерийні роботи та транспортні для наван-

тажувальних робіт, норми виробітку га, витрати палива на ви-

конану роботу. 
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2.3 Побудова графіків машиновикористання 

Графіки машиновикористання представляються на 2 аркушах 

формату А-4 даного проекту. На графіках наочно відбивається 

завантаження кожної марки трактора при виконанні операцій з 

урахуванням агротехнічних і календарних строків. 

По осі абсцис відкладається в довільно прийнятому масштабі 

календарні дні заданого періоду (З місяці), а по осі ординат на 

графіку вказується у формі прямокутника кількість тракторів на 

операцію. Якщо на графіку виявляється максимальна потреба в 

тракторах на короткому проміжку часу (пікове навантаження), 

то потрібно внести корективи в ПМР з таким розрахунком, щоб 

не було негативного впливу на кінцевий виробничий результат. 

Засоби корегування графіків: 
1. Перерозподіл робіт між марками тракторів. 
2. Збільшення кількості робочих змін на добу. 
3. Підбір більш продуктивних сільськогосподарських ма-
шин.     Якщо графік не піддається коректуванню усіма засо-

бами, то доцільно: 

1) транспортні роботи перенести на автомобілі; 

2) в період пікового навантаження запрошувати трактори з 

інших 

бригад. Для побудови графіка необхідно мати слідуючи дані: 

номер операції;  

календарні строки виконання операцій; 

кількість робочих днів на операцію; 

кількість змін на добу;  

кількість тракторів 

 

 2.4 Визначення раціонального складу МТП бригади 

 

Після корегування розподілу об'ємів робіт по графіку ма-

шиновикористання визначається оптимальний склад МТП бри-

гади па даний період. Кількість тракторів по маркам визнача-

ється (оптимальний склад) за піковим навантаження графіка 

машиновикористання. 
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Марки   та   раціональний   склад   сільськогосподарських   

машин визначається з ПМР та по найбільш завантаженому 

періоду роботи даної сільськогосподарської машини. Розрахун-

ки оформлюються у вигляді таблиці 

 

  Таблиця 3. Раціональний склад МТП бригади 

 

  

Назва машин Марка машин Кількість,шт. 

Тр-р загального призначення ХТЗ-1702 5 

Тр-р універсально - просапний МТЗ-900 3 

Комбайн зернозбиральний СК-5 1 

Комбайн кормозбиральний КСК-100 3 

Плуги ПЛН-4-35 3 

Борони БД-4,1 1 

Культиватор КПС-4 3 

Сівалки 

Оприскувач 

Розкидач 

СЗ-3,6 

ОВТ-1А 

1.РГМ-4 

3 

1 

1 

Причеп 2.ПТС-4 3 

Бульдозер Д-458 5 

 

2.5 Розрахунок необхідної кількості нафтопродуктів 

Потреба у дизельному пальному для виконання усіх операцій 
загального періоду визначається з «Плану механізованих робіт» 

(див. графу 26, 36,42). 

Потреба в мастильних матеріалах і пусковому бензину визна-

чаються у відсотковому відношенню до дизельного палива :залежно 

відповідно марки трактора або комбайна. Загальну частину усіх 

паливо-мастильних матеріалів необхідно збільшити на 15% у зв'язку 

з холостими переїздами тракторів в кінці загонки, переміщеннями 
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сільськогосподарських машин з бригади на поле, з поля на інше 

поле, обкаткою нових тракторів та сільськогосподарських машин, 

проведення ТО МТА і т.д.  

Результат розрахунків :зводимо в таблицю 4. 

 

Таблиця 4. Потреба в ПММ для роботи МТП. 

 

Трак-

тори 

Мар-

ка  

Ди-

зел

ьне 

па-

ли-

во, 

цн 

Ди-

зельне 

масло 

Авто-

трак-

торне 

масло 

Транс

місійн

е мас-

ло 

Конси-

стент-

на 

масти-

ка  

Пуско-

вий 

бензин 

% цн % цн % цн % цн % цн 

загаль-

ного 

призна

чення 

Т-

150 

168

,24 

5,

0 

8,4

1 

1,

0 

1,6

8 

1,

0 

1,6

8 

0,

2 

0,3

4 

1,

0 

1,6

8 

універ

саль-

но-

просап

ні 

МТЗ-

910 

84,

14 

5,

0 

4,2

1 

1,

9 

1,6

0 

1,

0 

0,8

4 

0,

2 

0,2

1 

1,

0 

0,8

4 

Ком-

байни   

215

,92 
  

0,0

0 
  

0,0

0 
  

0,0

0 
  

0,0

0 
  

0,0

0 

15% 
  

70,

24 
  

1,8

9 
  

0,4

9 
  

0,3

8 
  

0,0

8 
  

0,3

8 

Всього 
  

538

,54 
  

12,6

2 
  

3,2

8 
  

2,5

2 
  

0,5

5 
  

2,5

2 
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2.6 Розрахунок показників використання МТП 

Рівень використання техніки оцінюється показниками, які об'єк-

тивно характеризують стан експлуатації МТП:  

1. Енергозабезпеченість господарства Ег  , кВт/100га.,  визнача-
ється за формулою 

  

100
,

е
г

е

N
Е

F

 


                                                           

(10)

                                                                      

  де Ne - сумарна потужність двигунів, кВт;  

   
Fe - площа сівозміни (по завданню), га. 

 

    

476,7
19,06

2500
гЕ 

 кВт/100га 

2. Сумарна потужність двигунів різних марок тракторів  еN , 

кВт визначається за формулою: 

 

1 2
1 2е eNе N n N n     ,                                     (11) 

                                                            

де  
1 2

  іe eN N - потужність двигунів, кВт;  

1n і 2n - кількість тракторів. 

   58,9 3 70 5 476,7еN       

(цифри 58,9 і 70 потужність двигуна в кВт, див. додаток).  

3.Наробіток на еталонний трактор .сез усW , у.ет.га  ет.тр., 
визначаємо за формулою 
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.

у

сез у
у

W
W

n





 ,                                                         (12)                                                                          

                                  

де 
 уW - сума виробітку тракторами; 

у
n  - кількість еталонних тракторів. 

Приклад:      .
4181

58.15
7.19

сез уW    у.ет.га   ет.тр. 

 

4. Кількість умовних тракторів: 

  
1 1 2 2у ф е ф еn n к n к    ,

                                         
(13)

                                                                                                                         
 

де  
1фn і 

2фn   - кількість фізичних тракторів першої і другої 

марки, шт; 

1ek  і 
2ek  - коефіцієнти переведення фізичних тракторів в умо-

вні  

Приклад: 3 0.73 5 1 7,19уn     ; (шт). 

5. Кількість виробітку на фізичний трактор по маркам 

Wперіод, ум.га/тр., визначається за формулою 

    

,
у

період
фі

W
W

n




                                                       (14)                                                                                         

         

Wy - об'єм тракторних робіт в умовних га :за період ( 3 міся-

ці); 

фіn - кількість фізичних тракторів по маркам 

Приклад: 
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1352
450,6

3
періодW 

 ум.га   тр. МТЗ-900 

 

                  

2352
470,4

5
періодW  

 ум.га    тр. ХТЗ-17021. 

6. Середній коефіцієнт зміни тракторів δ визначається за форму-

лою 

           

.
,

змін заг

рД

к





                                               (15)                                                                             

де .змін загк -  кількість змін загальна за період; (гр. 21 ПМР 

та 31);  

      
рД   -  кількість робочих днів на операцію за період; (гр. 

14). 

 

Приклад: 
497,8

1,5
340

     

7. Витрати палива на 1 еталонний га Gум.га, кг   ет.га, 
визначається за формулою 

.
оп

ум га

у

G
G

W





 ,                                                                   (16) 

                                                                   

де
опG - сумарна витрата палива на операцію за період,кг 
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    yW - сума виробітку в умовних гектарах; (гр. 18 і 28), 

у.ет.га 

 

Приклад: .

480.5
12.96

3704
ум гаG   (цн/ум. га) 
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  3. ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА 

Вихідні дані: 

- назва операції (по завданню); 
- площа поля (120 га); 
- довжина поля 1200 м; ширина 1000 м. 

 

3.1 Розрахунок експлуатаційних показників трактора 

До експлуатаційних показників трактора відноситься гакова 
Ргак та робоча швидкість руху Vр  

За діапазоном  агротехнічних швидкостей операції Vдоп 
=км/год [л-2, стор.97] по тяговій характеристиці данного трак-

тора, вибираються дані передачі, на яких трактор може рухатися 

в цьому діапазоні: 

1) Гакова сила трактора на відповідній передачі розрахову-

ється за формулою: 

     
;гак руш fP P P P                                              (17)                                                               

де Рруш - рушійна сила трактора; кН; 

Рf- сила опору руху трактора; кН; 

P   -сила опору підйому трактора; кН; 

при зP Pк ;  ;круш PP   

деPз   - сила зчеплення; кН; 

Pк  - дотична сила тяги трактора; кН. 

Таким чином, необхідно знайти силу зчеплення 
зP  та 

кP  - 

дотичну силу на усіх передачах, ;зрівняти їх між собою і меншу 

з них підставити у формулу (17). 

 

Дотична сила трактора (або дотична) по передачам Рд, кН 

розраховується за формулою 
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10 e тр тр
д

к d

N i
P

r n

 



.                                      (18)  

                                                      

де  Ne - потужність двигуна в кВт; 

iтр
 - передача числа трансмісії по передачам; 

тр - КПД трансмісії для колісних (0,9-0,12), для гусеничних 

(0,86-0.88); 

kr - радіус ведучого колеса або зірочки [л-2, стор. 84]; 

dn  - частота обертання колінчатого вала двигуна 1хв  [л-2, стор. 

87].  

 

Сила зчеплення трактора визначається за формулою: 

   
;cos fGP зтз                                         (19) 

                                                       

де     
зтG -   вага зчеплення трактора, кН; 

f - коефіцієнт зчеплення трактора з ґрунтом [л-2, стор. 105]. 

Силу опору підйому трактора визначається: 

   

%
sin

100%
i т т

і
P G G  

                                                

(20)

    
                                                        

і - величина схилу у %;     (при α <10%     і=1) 

Gт -  вага трактора, кН; 

2) Дотична сила тяги трактора визначається за формулою (18): 
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10 59,9 68 0,90
21,14

2200 0,788

IV

kP
  

 


 кН;     IV передача 

 

             

10 59,9 83 0,90
29,8

2200 0,788

III

kP
  

 


  кН;    ІII пере-

дача 

 

3.Робоча швидкість руху трактора на даних передачах Vр , км   
год, розраховується за формулою 

 

               

0,377 %
1 ,

100%

дв k
Р

тр

n r
V

i

   
   

 
                            (21)                                                   

 

де %  - процент буксування коліс на III - 24,5%; IV- 17, 06%; 

 

            

0,377 0,788 2200 24,5
1 7,8

83 100

III

pV
   

    
 

 км/год 

 

           

0,377 0,788 2200 17,06
1 9,6

68 100

IV

pV
   

    
 

   км/год 

 

Вибираємо робочу передачу III і робочу швидкість 7,8 
км/год. 

 

 

3.2 Розрахунок складу агрегату 

Для прикладу беремо операцію суцільної культивації агрегат 

ХТЗ-16231 і зчіпку СП-11, культиватор КПС-4. 

Для експлуатаційних показників трактора відносяться гакова 

сила Ргак га робоча швидкість руху Vр. За діапазоном агротехніч-

 

(3.

5) 
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них швидкостей операції Vд.оп = км/год, по тяговій характеристиці 

даного трактора, вибираються робочі операції на яких даний трак-

тор зможе рухатись в цьому діапазоні. Згідно з нормативами агроте-

хнічних швидкостей на цій операції рух агрегату допускається в 

межах 6... 12 км/год. Такому діапазону швидкостей відповідають II і 

III передачі трактора. Розрахунки виконуємо у такій послідовності: 

1.Визначаємо тягове зусилля трактора на II і III передачі з урах-

ванням конкретних умов, Pгак , Н, кН,визначається за формулою 

    

 
4

0

10 e тр тр

гак тр

д

N i
P Q f i

r n

 
  

                        (22)                                                                                             

 

де   Ne -  потужність двигуна, кВт (121,4 кВт); 

трi - передаточне число трактора і трансмісії (II - 50,3; III- 

44,3); 

тр - механічний КПД трактора (0,92);  

дn - частота обертання колінчатого вала 1хв  (2100 1хв );  

0r - радіус ведучих коліс (
0r - 0,364 м.); 

Qтр
, - вага трактора, Н (7600 Н); 

 f - коефіцієнт опору кочення (0,18 додаток 6);  

i  - величина підйому (6°);  

отже,

        
 

410 121,4 50,3 0,92
760000 0,18 0,06 23,6;

2100 0,64

II

гакP кН
  

   


       

 
410 121,4 44,3 0,92

760000 0,18 0,06 18,6;
2100 0,64

III

гакP кН
  

   

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2. Визначаємо максимальну ширину захвату на І і III переда-

чах Bmax,  м., визначається за формулою 

  

max

1

;гак зчP R
B

K R





                                  (23) 

де    
гакP  - тягове зусилля трактора; 

        
зчR - опір зчіпки; 

Опір зчіпки, Rзч ,кН, визначається за формулою 

 

         
 зч зчR G f і  ,                                                                (24) 

                                                                                                                    

де зчG - вага зчіпки ( зчG = 7500 Н); (додаток  22); 

     f - коефіцієнт опору кочення ( f - 0,2); 

      і  - величина підйому ( і  = 0,06);  

             7500 0, 2 0, 06 1950 1,95зчR Н кН    ; 

К- питомий опір грунту ( К=1800 Н/м).  

Питомий опір з поправкою на швидкість, Кv,  кН   м
2
 

,визначається за формулою: 

 
 01v pK K П V V     

                (25)                          

    

де  К- питомий опір при швидкості 5 км/год; (К= 1 800 Н/м);  

     П - коефіцієнт приросту питомого опору; ( П = 0,025); 

     pV - робоча швидкість агрегату, км/год;           

      0V - швидкість 5 км/год; 
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         194452,8025,011800 II

vK  Н   м
2
 

 
  1800 1 0, 025 10 5 2025

III

vK     кН   м
2
 

Додатковий опір, який виникає при русі агрегату на підйом, R1, 
кН/м  визначаємо за формулою: 

       

1 ;м

k

G
R i

B
                                  (26)                                                                  

де Gм
- вага машини (

мG  = 9700 Н); 

      B
k

 - конструктивна ширина машини (
kB - 4 м);  

       i  - величина підйому (і =0,06). 

     
1

9700
0.06 146 0.146 / ;

4
R H кН м   

 

 

             

max

23,6 1,95
10,58;

1,9 0,146

II
B м


 


 

             

max

18,6 1,95
7,75;

2,0 0,146

III
B м


 


 

3. Кількість культиваторів в агрегаті, пк, шт, визначається за 
формулою 

            
max ;к

k

B
n

B
                                  (27)                                                                   

де Вк - конструктивна ширина захвату культиватору (Вк = 4 м); 

отже, 
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10,58
2,65

4

II

кn     

Приймається 
2

кп = 2 шт. 

              

7,75
1,94

4

III

кn     

Приймається
3

кп = 1шт. 

4.Тяговий опір агрегату, Rагр,  КН, визначається за форму-

лою  

            
 1 ;агр к к зчR K R B n R                                     (28)                                          

            
 1,8 0,146 4 2 1,95 12,582;

II

агрR      кН 

            
 1,8 0,146 4 1 1,95 8,184;

III

агрR       кН 

 

5. Коефіцієнт використання тягового зусилля трактора, . .т з , 

визначається за формулою 

               

;
агр

тз

гак

R

Р
                              (29)                                         

                                            

                           

12,58
0,78;

23,6
II

тз    

  

8,184
0,44

18,6
тз    

 

По коефіцієнту тр  вибирається найкраща передача. 
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Марка трактора – ХТЗ-16231. Марка сільськогосподарської ма-
шини КПС-4. 

Марка зчіпки СП-11 . Кількість СГМ в агрегатів 2. 

Робоча передача II. Робоча швидкість - 8,2 км/год. 

3.3 Визначення продуктивності агрегату, витрата палива на 1 га 

Зміна продуктивність агрегату W зм , га/зм., визначається за фо-
рмулою: 

               
0,1 ,зм p p pW B V T                                       (30)                                                 

де Вр - робоча ширина захвату; 

    
p кB B   ,      

    4 2 8kB м    

β - коефіцієнт використання ширина захвату (для культиватор-

ного агрегату  

  = 0,96). 

8 0,96 7,68
II

pB м  
                                             

4 0,96 3,84
III

pB м  

 

 Робоча швидкість Vр = 8,2 км/год. 

             

                                                                     

Робочий час зміни, Тр , год., визначається за формулою  

          
,р змT T                                                   (31)

                                                                                                            

де    Tзм
 - час зміни (Tзм

- у год); 

  -   коефіцієнт виконання часу зміни (  - 0,8);  

        7 0,8 5,6;р годT     ; 
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Витрата палива на один гектар , Qга , кг/га,  визначається за фор-

мулою 

      

     

,
зм

га

зм

Q
Q

W


                                                                      (32) 

                                                                             

де       Qзм
- витрата палива за зміну, кг/зм.; 

Q Q T Q T Q Tзм x x з зP Р
                                                    

(33) 

де зxP QQQ ,, задана витрата палива при виконанні роботи, 

холостому русі, на зупинках з працюючим двигуном;                                            

    ( 25; 16; 4Q Q Qx зP
   ) 

зxР TTT ,, час роботи, час холостих рухів, час зупинок, год 

 

;р змT T         
2

зм Р
х з

T T
T T


 

                                      
(34)

                                                                                                           
 

7 0,8 5,6 ;T год    

7 5,6
0,7

2
T Tх з


    

25 5,6 16 0,7 4 0,7 154 / ;Q кг змзм         

154
4,3 / ;

35,20
Q кг гага    

 

      3.4 Складання операційної технологічної карти 

Операційна технологічна карта (ОТК) виконується на аркуші 

формату А-1 і являє собою комплекс організаційно-технічних 

правил, визначаючий сувору технологічну послідовність вико-
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нання виробничої операції, її організацію та передовий досвід 

використання машин. 

 При розробці ОТК необхідно: 

- вивчити властивості Ґрунту та визначити початок і трива-
лість виконання операції; 

- підібрати машини з рекомендованих і робочі органи до них; 
вибрати режим роботи і відрегулювати машини на оптимальну 

якість, підготувати поле, вибрати найкращій :засіб руху; 

- встановити послідовність диференціювання оплати праці 
механізаторам. В ОТК вказуються: 

 

1) агротехнічні вимоги до операції; 
2) підготовка агрегату до роботи; 

3) підготовка поля до роботи; 
4) робота агрегату в загоні; 
5) контроль та оцінка якості операції; 
6) техніка безпеки при виконанні операції. 

Агротехнічні вимоги 

До кожної технологічної операції є свої агротехнічні вимоги, 
які повинні бути витримані при її виконанні. Ці вимоги форму-

ються у вигляді технологічних показників та нормативами, які 

підрозділяються на тимчасові, кількості та якості. 

До тимчасових показників відносяться календарні строки ви-

конання операції, кількість змін на добу. 

Кількісні показники - повнота збору врожаю, норма висіву 

насіння, добрив та ін. Якісні показники - ступінь підрізання бу-

р'янів, оберту пласта та подрібнення грунту. 

 

 

Підготовка агрегату до роботи 

1.Підготовка трактора (розставлення коліс в необхідну ко-

лію, 

встановлення необхідного тиску в шинах, натягу гусениць, меха-
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нізму 

зачеплення тощо). 

2.Підготовка машин (розставлення робочих органів, їх 

регулювання, встановлення норми висіву і т.д.). 

3. Підготовка зчіпки, вилету маркера тощо. 

4. Складання агрегату та регулювання механізму 

сільськогосподарських машин. 

Підготовка поля 

I. Огляд поля, видалення побічних предметів тощо. 
II. Розпланування поля на загінки з врахуванням потрібного 

напряму 

руху МТА, видів повороту. 

III. Помітку на полі місця заправки тощо. 

Робота агрегату в загоні 

Здійснюється на основі попереднього розрахунку, який по-

казує, як забезпечити його технічне та технологічне обслугову-

вання, ритмічності проведення операції з врахуванням прийнятої 

схеми виробничого процесу. 

Контроль та оцінка якості 

Виконується в табличній формі, де перелік засобів та по-
слідовності контролю, порядок проведення і кількість необ-

хідних вимірювання, числову оцінку показників якості. 

Таблиця 5 

Показники Бали Засоби визначення 

1 2 3 

1. Відхилення відпові-

дно глибини обробткуі 

0,5-1см. 

5 

заміром по діагоналі 

30-50 замірів 
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4. РОЗРОБКА ПЛАНА-ГРАФІКА ТЕХНІЧНОГО   ОБСЛУ-

ГОВУВАННЯ МАШИН 

 

Основою технічного обслуговування тракторів є технічний до-

гляд. 

Технічний догляд - сукупність обов'язкових для виконання 

операцій щодо систематичної перевірки в певні строки стану ма-

шин і її механізмів: очищення, мащення, підтягування з'єднань та 

регулювання вузлів машин. 

Все це дає можливість забезпечити утримання тракторів в ста-

ні технічної готовності до роботи. 

Технічний догляд за тракторами всіх марок здійснюють на ос-

нові періодичності в мотогодинах або кількості витраченого дви-

гуном палива. 

Для виявлення примірних строків проведення технічних до-

глядів і кращої наочності будують графіки. На основі даних взятих 

з плану механізованих робіт за період. наприклад II період це (IV, 

V, VI) місяці (квітень, травень, червень) Мал.. на осі абсцис відк-

ладають календарні дні і місяці, а на осі ординат, праворуч - витра-

ту палива трактором наростаючим підсумком. 

Знаючи періодичність проведення технічних доглядів, визна-

чають їх види і кількість. 

Наприклад технічний догляд №1 за трактором МТЗ-900, здійс-

нюють після витрати 1050 кг палива, №2 - 4200 кг, №3 - 8400 кг і 

поточний ремонт 16800 кг. Для визначення строку виконання, на-

приклад, технічного догляду №2 на осі ординат з точки А мал.., 

якою позначено 1600 кг, проводимо лінію, паралельну осі абсцис, 

до перетину з сумарною кривою в точці Б. Через цю точку прово-

димо знову пряму, паралельну осі ординат, до перетину з лінією 

«технічні догляди» в точці в. у цей період і потрібно проводити 

технічний догляд №2 за трактором. Таким способом визначають 

всі інші види технічних доглядів і ремонтів. Орієнтовну кількість 

періодичних технічних доглядів (ТД) за тракторами можна визна-

чити за формулою: 
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 1

1

;
З Н Н

ТД

Н Н

Q П П
n

П П








                                                        (35)  

          Де Q
З

- загальна витрата палива за визначений період, кг; 

 

          1,Н НП П 
- відповідно періодичність проведення тех-

нічного     догляду даного і наступного, кг витраченого па-

лива. 

Приклад: визначити кількість ТД №1; №2; №3 за трактором 

МТЗ-82, якщо ним витрачено 18962,8 кг палива за період 

експлуатації в даному році. 

Технічних доглядів: 

    

 18962,8 4200 1050
1 13, 5

4200 1050
;тоn


  


 

Приймається пто-1= 13шт.
 

2 9;тоn     3 2;тоn    

Таким чином визначається кількість технічних обслуговувань 
ТО-1, 2, 3 за трактором загального призначення.

 
 

План-графік є основою планування робіт майстерні. Для своє-

часної постановки тракторів на технічні огляди і контролю їх 

проведення запроваджено талонну систему заправки тракторів 

паливом       
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Та6лиця 6 Періодичність проведення ТО тракторів 

 

Марки тракторів 
Технічні огляди   Ремонти 

№1 №2 №3 П.Р. К.Р. 

Періодичність в кг витраченого палива 

К-701 3700 14800 29600 59200 118400 

Т-150; ХТЗ-181 2100 8400 16800 33600 67200 

ХТЗ-120-121,ХТЗ-

16231; 

ХТЗ-16333; ХТЗ-16131 

2100 8400 16800 33600 67200 

Т-150К; ХТЗ-17021; 2500 10000 20000 40000 80000 

МТЗ – 2022.5 2500 10000 20000 40000 80000 

ДТ-75М 1450 5800 11600 23200 46400 

МТЗ-80-82;МТЗ-900-

920; 

МТЗ-910-912, МТЗ-

892 

1050 4200 8400 16800 33600 

МТЗ-1221-1222 2100 8400 16800 33600 67200 

МТЗ-100 2000 8000 1600 32000 64000 

ЮМЗ-6М 1000 4000 8000 16000   32000 

Т-40А 940 3760 7520 15040 30080 

Т-25 410 1640 3280 6560 13120 
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5 ЕКОНОМІЧНА ЧАСТИНА 

 
        5.1Розрахунок собівартості проведення 1га технологічної 

операції 

 

Для визначення собівартості проведення 1 га технологічної 

операції спочатку визначають прямі витрати на дану технологічну 

операцію. 

5.1.1. Експлуатаційні(прямі) витрати на виконання даної тех-

нологічної операції визначаються за формулою: 

                               

                                                                   (36) 
 

  де     - витрати на оплату праці з відрахуваннями на соціальні 
заходи, грн. 

   - вартість ПММ, грн. 

   - вартість інших матеріальних ресурсів (насіння, добрива, 
засоби захисту рослин, електроенергія) , грн. 

   – витрати на поточний ремонт та ТО, грн. 

   – вартість амортизаційних відрахувань, грн. 

   - вартість послуг автотранспорту, грн. 
  

5.1.1.1. Визначення витрат на оплату праці з відрахуваннями 

на соціальні заходи . 

Спочатку визначаємо заробітну плату за тарифом для даної 

технологічної операції. 

          Зтар  Д
тар

 Нзм                                                           (37) 

де  Д
тар

 – денна тарифна ставка за відповідним розрядом робіт в 

залежності від складності технологічної операції), що визначається 

за « Галузевою угодою»,грн. 

Нзм - кількість нормозмін, необхідних для виконання даного 

об’єму робіт даної технологічної операції. 
Кількість нормозмін визначається за формулою: 
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      Нзм   
 

 зм
                                                                           (38)                                                     

де    - обсяг робіт, га (т) 

         зм- змінна норма виробітку, що визначається за «Типо-
вими нормами виробітку», га(т) 

Додаткова заробітна плата Здод, грн. визначається за формулою  

 

.

20% 20%
,

100% 100%

тар тар

дод кл майст

З З
З Д Д

 
   

      
(39)      

де  Д
кл

 - надбавка за класність трактористам-машиністам ( 20% - 

за І клас та 10% - за ІІ клас від заробітної плати за тарифом) 

Д
шк  - доплата за шкідливі та важкі умови праці на операціях з 

внесенням засобів захисту рослин ( 12% від заробітної плати за 

тарифом) 

Д
майст  – надбавка до тарифних ставок  за високу професійну май-

стерність (ІІІ розряду – 12%, ІV – 16%, V – 20%, VІ – 24%) 

 

Загальна сума заробітної плати  основного працівника (трактори-

ста-машиніста) разом з доплатами становить: 

 

      Зосн   Зтар   Здод   П   Звід   осн                                  (40) 

де   Зтар - заробітна плата за тарифом 

  Здод - додаткова заробітна плата 
  П  - премії на особливо важливих роботах, таких як сівба чи 
жнива (в розмірі від 30 до 50% заробітної плати за тарифом) 

   Звід -  відрахування на відпустку, що визначаються у розмірі 
8,33% від суми заробітної плати за тарифом, додаткової заробіт-

ної плати та премії 

     осн - кількість основних працівників  
Якщо при виконанні технологічної операції, крім тракторис-

та-машиніста, залучають допоміжного працівника (сівба, протрую-

вання насіння, внесення засобів захисту рослин), то його заробітну 

плату приймають в розмірі 80% від заробітної плати тракториста-

машиніста без урахування доплат за класність та професійну майс-
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терність визначається за формулою 

 

     
80%

,
100%

осн
допом доп

З
З n


 

 
                                            (41) 

де   доп - кількість допоміжних працівників 

Після визначення заробітної плати основних та допоміж-

них працівників, визначають відрахування на соціальні заходи 

(єдиний соціальний внесок), що становить 37% від суми заробі-

тної плати основних та допоміжних працівників визначаються 

за формулою  

     

 
37% ( )

,
100%

осн доп
сз

З З
В

 
                                            (42)                                                                                        

де  Всз – відрахування на соціальні заходи 
Загальна сума витрат на заробітну плату на відрахувань на соці-

альні заходи становить: 

  

             Зосн   Здоп   Всз                                                          (43)                                                           
 

5.1.1.2 Вартість ПММ, витрачених на виконання техно-

логічної  С 2, грн., операції визначається за формулою 

 

           га       
ПММ

                                                                (44)          

                                 

де   га - витрати ПММ на 1 га з урахуванням мастильних мате-
ріалів та пускового бензину (за Типовими нормами виробітку), 

л/га 

  - обсяг робіт при виконанні технологічної операції, га 

 
ПММ

 – середня ціна ПММ, грн/л,  
ПММ

    грн  л, з вра-

хуванням оливи. 

 

5.1.1.2. Вартість інших матеріальних ресурсів С 3, грн., 

визначається за формулою 
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              Нга     
м
,                                                                (45) 

де  Нга - норма витрат інших матеріальних ресурсів на 1 га ( но-
рма висіву насіння (кг/га), норма внесення добрив (кг/га), норма 

внесення засобів захисту рослин (л/га), норма витрат електрое-

нергії (кВт*год/т) тощо) 

 
м
 - ціна одиниці матеріальних ресурсів, грн. за одиницю. 

 

5.1.1.4.  Витрати на поточний ремонт визначаються, виходячи з 

нормативу витрат  на 1 умовний еталонний гектар, прийнятих в 

кожному конкретному господарстві. 

Обсяг роботи в умовних еталонних гектарах визначають за форму-

лою: 

 

              ум ет га   Нзм   Кет  Тзм,                                                   (46) 

де   ум ет га - обсяг робіт в умовних еталонних гектарах, ум.ет.га 

Нзм - кількість нормозмін 

Тзм – тривалість зміни , год. (в сільському господарстві всі 

норми розраховані на тривалість зміни 7 год). 

Кет – коефіцієнт переведення фізичних тракторів в еталон-
ні, що визначається за довідником (для кожної марки трактора – 

свій коефіцієнт) 

Витрати на поточний ремонт С4 , грн., при виконанні те-

хнологічної операції визначається за формулою  

 

                  ум ет га  Кп р                                                              (47) 

де    – витрати на поточний ремонт, грн. 

     Кп р – норма витрат на поточний ремонт  на 1 умовний еталон-

ний гектар, грн. 

Приймається  Кп р –   – 30 грн./ум.ет.га 

 

5.1.1.5.Амортизаційні відрахування С 5 , грн. також визначають 

за допомогою нормативу нарахувань на 1 умовний еталонний 

гектар. 

 

                  ум ет га  Ка,                                                                 (48)                                               
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де     – вартість амортизаційних відрахувань, грн. 

Ка  – норма витрат на амортизаційні відрахування, грн./ум.ет.га 

Приймається  Ка= 15 грн./ум.ет.га 

5.1.1.6. Вартість послуг автотранспорту на відвезенні зерна з 

поля чи підвезенні насіння, добрив, води для розведення засобів 

захисту рослин С 6, грн. визначається за формулою: 
 

                   тр     тр,                                                                 (49)                                    

де      – вартість послуг автотранспорту, грн. 

 тр – обсяг послуг автотранспорту, ткм 

 
тр

 - вартість 1 ткм, 10 грн. 

В свою чергу, обсяг робіт послуг автотранспорту визначається 

за формулою: 

 

              тр        ,  

де    - урожайність основної культури, (при відвезенні урожаю 
з поля), норма висіву насіння, норма внесення добрив, потреба 

води для розведення засобів захисту рослин), т/га 

  - середня відстань від току(складу) до поля, км. 

  - обсяг робіт, га 
 

5.1.2. Загальні витрати на виконання 1 га технологічної опе-

рації  зазвичай збільшуються на суму загально бригадних та загаль-

новиробничих витрат, які становлять 10-20% від суми експлуатацій-

них витрат. Зазвичай, планують 10%. 

 

           
10%

100%
зв

 
 


                                                                     (50) 

Загальна сума витрат на виконання технологічної операції  Сзаг, 

грн. визначається за формулою 

                    заг       зв                                                             (51) 
 

5.1.3. Загальна собівартість виконання 1 га технологічної 

операції   од ,грн визначається за формулою: 
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           од   
 заг

 
                                                                      (52)                                                                                                                                                  

 

5.2. Визначення загальних затрат праці на виконання технологічної 

операції, люд.-год. 

Трудомісткість виконання 1 га технологічної операції Т га ,люд.-

год./ га  визначається за формулою 

 

Тга   
Нзм  осн Нзм  доп

 
  Тзм                                                (53) 

 

    Тга - трудомісткість виконання 1 га технологічної операції, 
люд.-год./ га 

      Нзм - кількість нормозмін 

       осн - кількість основних працівників  
       доп - кількість допоміжних працівників 

Тзм – тривалість зміни , год. (в сільському господарстві всі 
норми розраховані на тривалість зміни 7 год). 

  - обсяг робіт, га. 
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Розподіл балів за виконання курсового проекту 

 

 

Поточне оцінювання 

П
ід
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в
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н
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р
о
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С
у
м
а 

 

Змістовий модуль1 

пояснювальна записка 

Змісто-

вий мо-

дуль 2 

графічна 

частина 

Ро-

зділ

1 

Ро-
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Роз-

діл4 

Роз-

діл5 

графічна 
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х
и
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 к
у
р
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в
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5 10 10 10 10 20 35 100 

 
Розподіл балів розглянутий і схвалений на засіданні циклової 

комісії механізації сільського господарства 

протокол № 6 від 15.01.2014 року 
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ВИСНОВОК 

 

У курсовому проекті на тему: «Планування механізованих 

робіт і визначення раціонального складу МТП бригади ФГ 

«Едельвейс» Каховського району з детальною розробкою опе-

рації суцільна культивація»  розглянуті питання планування та 

організації роботи МТП бригади. 

З цією метою у курсовому проекті: 

- приведена коротка характеристика господарства та бри-

гади, вивсвітлений реальний стан структури  землевикористання 

та склад машинно-тракторного парку бригади; 

- провений аналіз методів визначення оптимального скла-

ду МТП;  

- складений план механізованих робіт, побудований графік 

завантаження тракторів, визначений оптимальний склад МТП 

бригади; 

- визначенаий раціональний склад МТП бригади; 

- виконаний розрахунок експлуаційних показників тракто-

ра та розрахунок складу агрегату; 

- визначена змінна продуктивність агрегату та витрата па-

лива на один гектар; 

- сладена операційна технологічна карта; 

- розраховано види і кількість технічних обслуговувань за 

період по марках тракторів. 

Основні показники проекту приведені в пояснювальній за-

писці. В технологічній частині проекту розглянуті питання ор-

ганізації роботи агрегатів при виробництві польових механізо-

ваних робіт. 

В економічній частині проекту на прикладі операції  оран-

ка визначена собівартість 1 га, яка складає 80,75од  грн.., а 

також трудомісткість виконання 1 га, яка складає 0,14гаТ   

люд.год./га. 
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ДОДАТКИ 

   

  

Додаток 1 

До Галузевої угоди 

на2014-2017 роки 
   

  

   
     

Мінімальні гарантовані розміри годинних тарифних ставок окремих 

категорій робітників за видами виконуваних робіт  сільськогодарсь-

ких підприємств та коефіцієнти міжрозрядних співвідношень                                                                                           

   

(в гривнях) 
    

Види виконува-

них робіт  

Розряди робіт 
Коефіцієнти 

співвідношень 
мінімальних 

гарантованих 

розмірів тариф-

них ставок 
робітників І 

розряду 

І ІІ ІІІ ІV V VІ 

 
     

      1 2 3 4 5 6 7 8 

Коефіцієнти 

міжрозрядних 

співвідношень 1,00 1,09 1,20 1,35 1,55 1,80 

 
        Ручні роботи в 

рослинництві 

       з 1 січня  2013 

року 7,01 7,64 8,41 9,46 10,87 12,62 1,00 

з 1 січня 2014 

року  7,67 8,36 9,20 10,35 11,89 13,81 1,00 

        Ручні роботи в 

тваринництві 

       з 1 січня 2014 

року  8,90 9,41 10,36 11,65 13,38 15,53 1,16 

        Механізовані 

роботи в рослин-

ництві, земляні і 

дорожні роботи                                                                                  

(з урахуванням 

груп підприємств                                                        

за регіонами) 
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І група 

       з 1 січня 2013р.  8,20 8,94 9,84 11,07 12,71 14,76 1,17 

з 1 січня 2019р. 30,00 32,70 36,00 40,50 46,50 54,30 1,17 

        ІІ група 

       
з 1 січня 2014 р. 9,89 10,46 11,52 12,96 14,88 17,28 1,29 

        
ІІІ группа 

       
з 1 січня 2014 р. 10,89 11,51 12,67 14,26 16,37 19,01 1,42 

        Механізовані 

роботи в 

тваринництві 

       з 1 січня  2013 р. 8,20 8,94 9,84 11,07 12,71 14,76 1,17 

з 1 січня 2014 р. 8,97 9,48 10,44 11,75 13,49 15,66 1,17 

        Механізовані 

вантажно-

розвантажувальн

і роботи 

       
з 1 січня 2014 р. 8,13 8,60 9,47 10,65 12,23 14,20 1,06 

        Транспортні 

роботи, 

виконувані трак-

торними агрега-

тами 

       з 1 січня  2013 р. 7,43 8,10 8,92 10,03 11,52 13,37 1,06 

з 1 січня 2014 р 8,13 8,60 9,47 10,65 12,23 14,20 1,06 

         

 

Ремонтні і 

верстатні роботи 

   

 

 

   з 1 січня  2013 р. 7,43 8,10 8,92 10,03 11,52 13,37 1,06 

з 1 січня 2014 р. 8,13 8,60 9,47 10,65 12,23 14,20 1,06 

        Примітка: 
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Орієнтована тематика курсового проекту 

 

1. Комплекс машин для виробництва _____________________за  
                                                                                   (культура)                     

_______________________________________________технологією з 
 

   (інтенсивною, ресурсозберігаючою)    

розробкою операційної технології 

_____________________________ 
                                                                              (назва операції)                            

у с.-г. підприємстві 

__________________________________________ 

                                
(назва с.-г. підприємства)

       

________________________________________________________

___ 
                                        (район, область)       

2. Підбір і розрахунок системи машин для комплексної механізації 

виробництва ____________________ з розробкою операційної техно-

ло                                               
(культура)

 

гії   _______________________________________________                     
                                 (назва операції)                                    (назва с.-г. підприємства) 

 
    

  

3. Комплектування оптимального складу МТП тракторної брига-

ди с.-г. підприємств ____________________________по наванта-

женню 
(назва с.г. підприємства)   (район, область)

 

Годинні тарифні ставки робітників розраховані, виходячи з мінімаль-

ного гарантованого розміру тарифної ставки робітника І-го розряду з 

1 січня 2014 року - 1279 грн, середньомісячної норми тривалості ро-

бочого часу 166,83 години в 2014 році при 40-годинному робочому 

тижні та коефіцієнтів міжрозрядних співвідношень 

 

 

                                                                                

 

                                                          Додаток 2 
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з розробкою
  
операційної технології 

___________________________
 

                                                      
(назва операції) (назва операції)

               
 

4.Проект використання техніки при виробництві 

_______________за  
                                                                                                         (культура) 

___________________________________________   технологією з 
(інтенсивною, ресурсозберігаючою, ґрунтозахисна, Mini та No-till)

 
   

розробкою операційної техноло-

гії_____________________________ 
                                                      (назва операції) 

у с.г. підприємстві 

__________________________________________ 
                                    (назва с.г. підприємства)        (район, область) 
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1600-400 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


